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Am Ende des 19. Jahrhunderts wurden in der bakteriologischen 
Literatur Versuche einer Reihe yon Autoren fiber die Wirkung mensch- 
licher Tuberkulose auf den Vogelorganismus (Tauben und Papageien) 
ver6ffentlicht. Zu gleicher Zeit erschienen Mitteilungen fiber die Wir- 
kung der Vogeltuberkulose auf den menschliehen Organismus. Es sei 
hier einiges aus den Arbeiten yon Cadiot, Roger und Gilbert erwghnt. 

Diese Forscher geben fiber die Wirkung menschlieher Tuberkulose 
auf Vfgel folgendes an : 1. Jiihe Abmagerung; 2. Tuberkel in der Gegend 
der Ha]s]ymphknoten; 3. Tuberkulosebefund in Leber, Lungen und 
Milz. Bei dauernden Passagen durch den Meersehweinchenorganismus 
erweist sieh Vogeltuberkulose ebenso virulent gegenfiber den Meer- 
schweinchen wie frisch gezfiehtete Kultur der mensehlichen Tuber- 
kulose. Von Einzelbefunden sei erw~hnt, dab Straus bei mit mensch- 
licher Tuberkulose infizierten Papageien unter der Zunge kiisig de- 
generierte Massen mit einer Menge Tuberkel land, w~ihrend die inneren 
Organe gesund blieben. Naeh Audair  gingen die mit mensehliehen 
Tuberkeln infizierten Tauben innerhMb 7--60 Tagen ein. Die Sektion 
ergab dem Autor nichts, was dem TuberkuloseprozeB i~hnlieh w~re. 
Bei Einspritzung yon Organemulsion der eingegangenen T~uben beob- 
aehtete Auclair das Zugrundegehen eines unbedeutenden Teiles der 
gespritzten Meersehweinehen, aus deren Organe er eine Tuberkelkultur 
zfiehten konnte. Tuberkel aus dem Blute zu isolieren, gelang ihm nieht. 
Die Untersuehungen Durantes fiber die Wirkung der Vogeltuberkulose 
auf den Mensehen sind wenig beweiskr~ftig. Im neuen Sehrifttum 
ist besagter Frage eine l%eihe yon Arbeiten gewidmet, worunter die 
Untersuehungen yon Jelin fiber Fisehtuberkulose (noah nieht ver- 
6ffentlieht) und fiber die Wirkung des Timotheebaeillus auf den Organis- 
mus zu erw~hnen sind. All' diese Arbeiten behandeln die Frage naeh 
dem Bestehen eines biologisehen Zusammenhanges zwischen einzelnen 
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Ver t re te rn  der  si~urefesten Gruppe ;  im besonderen bewi rk t  der  Timothee-  
baci l lus  keine  dem tuberku l6sen  Prozel~ i ihnlichen pa tho log i sch-ana to -  
mischen  Ver~nderungen  (unspezif iseher Prozel~ in den Lungen  und  
versehieden~r t ige  Veri~nderungen in den  anderen  Organen ([JelinD. 

Von uns wurden Versuche fiber die  W i r k u n g  der  menschl ichen 
Tuberku lose  auf  den Taubenorgan i smus  in der  Weise  angestelR,  dab  
wir  Versuehsmeerschweinehen und  -v6gel in  be s t immte n  Zeitabst~tnden 
t6 t e t en  und  die  E n t w i c k l u n g  des gesamten  pa tho log i sch-ana tomischen  
Prozesses i m  Organismus  unun te rb rochen  verfolgten.  

Zur  Verwendung  k a m  mensehl ieher  T u b e r k e l s t a m m ,  der,  un t e r  die  
H a u t  e inver le ib t ,  Meerschweinchen in 3 Wochen  tSte te .  Bei  der  e rs ten  
Versuohsserie wurden  je 3 0sen  mensehl icher  Tuberke l  in  physiologisoher  
Koohsalz l6sung un te r  d ie  H a u t  in der  Brus t -Schl i i s se lbe ingegend  
gespr i tz t .  

gersuch 1. 
Tauben 1, 2, 3. Mit je 3 ()sen in 1~/~ ccm physiologischer KochsalzlSsung ver- 

dtmnter Tbc.-Kultur unter die Haut gespritzt. Get6tet am 3. Tage. Pathdogisch- 
anatomischer Be]und: VergrSgerte nnd geschwollene Lymphknoten an den Ein- 
spritzungsstellen; auff~llig hyper~mische Milz, Leber, Lungen. Aussaaten aus dem 
Blur und den Organen auf Glycerinbouillon und Glycerinagar ergaben kein 
Wachstum. In nach Ziehl gefarbten Ausstrichprs aus Organen der ge- 
t6teten Tauben wurden keine St~bchen gefunden. Pathotogisch-histologisehe 
Pr~parate aus den Organen: Milz, Entzfindungserscheinungen, vergrSgerte Nal- 
pighische KSrperchen, auff~llig vergrSl]erte Pulpazellen; Leber, erweiterte Ge- 
f~Be, stellenweise InfiltrationsknStchen, erffillt, mit Polyblasten und Polyaucle~ren, 
bedeutende Blutergtisse; Lungen, Odem und Infiltration des Lungengewebes, reich- 
liche Blutergfisse. 

Tauben 4, 5. Fast dieselben Ver~tnderungen wie bei Nr. 1, 2, 3, nur dag in 
den Ausstrichen aus der Leber hier und da kleine s~urefeste St~tbchen wahrnehm- 
bar sind. 

Tauben 6, 7. Infektion, wie bei den vorigen Nummern. GetStet nach 12 Tagen. 
Pathologisch-anatomischer Be/und: VergrSBerte und hyper~mische Milz; ver- 
grOgerte schlaffe Leber; hyperamische Lungen, stellenweise dunkelrote Flecken. 
Aussaaten aus Blur auf Glycerinn~hrb6den blieben steril, solche aus Leber und 
Lungen ergaben Wachstum yon saurefesten St~bchen. Ausstriche: Milz, saure- 
feste verdickte St~bohen; Lungen, kurze saurefeste St~tbchen; Leber und Nieren, 
keine Tbc.-St~bchen nachweisbar. Pathologisch-histologische Pr~parate: Milz, er- 
weiterte Follikel und Malpighisehe K6rperehen, vergrSgerte Pulpazellen und un- 
bedeutende KnStchen aus Makrophagen und EpRhetoidzellen; Leber, erweiterte 
Gefgge nnd intralobulgre Capillaren, stellenweise Blutergiisse; Lungen, hier und 
da Hgmorrhagien und kleine Kn6tchen aus Makrophagen; Nieren, Erweiterung 
der die XanS.lchen umflechtenden Oef~LBe. 

Tauben 8, 9, I0. GetStet am 20. Tage naeh erfolgter Infektion. Pathologisch- 
anatomischer Be/uncl: VergrSBerte, hyper~misehe, stellemveise mit weiBen Fleeken 
bedeekte Mils, Leber, Nieren; blab rosafarbene Lunges, hier ~nd da dunkle 
Flecken. Aussaaten aus dem Blute und den Organen ergaben auf Glyeerin- 
nghrbSden kein Waehstum. Ausstriehe: Kurze sgurefeste St~bchen und K6rner 
in Lungen nnd 5ebes. Pathologisch-histologisehe Pr~parate : Milz, verdiekte Xapsel, 
vergrSflerte Pulpazellen, Gef~l?erweigerung und Zellansammlungen; Lebes, stark 
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erweiterte Gef~Be und verdiekte Gef~Bwandungen, mit Polyblasten infiltrierte 
Alveolen, hier und da KnStchen yon po]ymorphkernigen Leukocyten mit Kern- 
zerfall, reichliehe Hamorrhagien; Nieren, dureh stark erweiterte Gefgl~e zusammen- 
geprei~te Kanalchen, Infiltration der Endothelzellen der Malpighisehen Kn~uelchen. 

Touben 11, 12. Get6tet a m 3 0 .  Tage nach der Infizierung. Pathologisch- 
anatomischer Be]und: Erweiterte und erweiehte Milz und Leber, bla~ rosafarbene, 
stellenweise mit weiBen l~leeken bedeekte Imngen; vergr6Berte, hyper~mische 
Nieren. Aussaaten aus Blut 'und Organen auf Glyeerinn~hrbSden ergaben kein 
Wachstum. In nach Ziehl gefarbten Ausstriehen aus den Organen waren keine 
Tbc.-Stgbchen wahrnehmbar. Pathologisch-histologische Pr~parate: Milz, ver- 
dickte Kapsel, vergTSl~erte Pulpazellen, erweiterte Gef~Be; Leber, auff~llig er- 
weiterte Gefal~e und intralobul~re Capi]laren, stellenweise Blutergiisse in das 
Lebergewebe; Lungen, erweiterte Gef~Be, unbedeutende Blutergiisse, kleine 
Kn6tchen aus Leukoeyten mit Kernzerf~ll; ~Tieren, die verdickten Gef~13e pressen 
die �9 Kan~lehen zusammen. 

Der an 12-Tauben mit  subcutaner  Einverleibung yon menschlichen 
Tuberkelst~behen in die Brust-Schlfisselbelngegend angestellte Ver- 
such 1 ha t  gezeigt, dal~ s~mtliche Versuchstauben unabh~ngig vom 
Sekt ionsmomente  pathologisch-anatomische und -histologische Ver- 
~nderungen erleiden. Tiefergehende Ver~nderungen in den Organen 
und  Zellen kommen  bei den Tauben vor, die sparer (besonders naeh 
l0 Tagen) seziert werden. Aussaaten auf Glycerinniihrb6den ergeben 
W a c h s t u m  yon  s~urefesten St~bchen zwischen dem 8. nnd  20. Tage. 
Aussaaten aus Blur und Organen auf Glycerinn~hrbSden yon Tauben,  die 
aui3erhalb dieser Zeit get6tet  werden, bleiben sterfl. Dasselbe wird inAus-  
strichen aus den get6teten Tauben beobachtet  (Ausstriche aus dem Blur 
und den Organen). Am h~ufigsten werden s~urefeste St~bchen in Lunge 
und Leber gefunden, was aueh yon anderenUntersuchern  zugegeben wird. 

I m  nachstehenden Versuche wurde die Kul tu r  mensehlicher Tuber- 
kulose den Tauben in die Bauehh6hle  einverleibt.  

Versuch 2. 
Die Dosierung der Ku]tur war dieselbe wie in Versuch 1. (Je 3 0sen der drei- 

w5ehigen Kultur wurden, auf 11/2 cem physiologisehe Kochsalzl6sung verdiinnt, 
intmperitoneal einverleibt.) 

Tauben 13, 14 wurden am 5., Nr. 15, 16 am 12, Nr. 17, 18 am 20, Nr. 19, 20 
am 40., ~Vr. 21, 22 am 50. Tage getStet. 

Da die Ergebnisse des Versuchs 2 mit Impfung mensehlicher T.B. in die 
BauchhShle you Tauben mit denen der Hautimpfung iibereinstimmen, so werden 
hier wegen Mangel an Raum keine Ausziige aus den Niedersehriften ~ngefiihrt. 

Versuch 3. 
Patho]ogisch-anatomische und -histologische Prozesse im Organismus der im 

Zeitraume yon 60--100 Tagen nach erfolgter Infizierung get6teten Tauben. 
Tauben 23, 24. Get6tet am 60. Tage. Pathologisch-anatomischer Be]und: Um 

das 2--3faehe vergr61]erte Milz; vergr6i~erte lehmfarbene Leber, paketf6rmig an- 
geordnete Gekr6selymphknoten, an der Beriihrungsstelle der D~rme mit dem Mesen- 
terium Erseheinungen adh~siver Entziindung. Rosig rote Lungen, an denen bier 
und da dunkle Fleeken hervortreten. Aussaaten aus Organen und Blur auf Glycerin- 

Virchows Archiv. Bd. 276. 7 
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n/ihrbSden blieben steril. In den Ausstrichen aus Organen und Blur wurden keine 
Tbc.-St~bchen gefunden. Pathologisch-histologische Prgparate: Milz, M~intel aus 
Poly- und Fibroblasten, Bildung yon Kn6tchen aus Polyblasten und Epitheloid- 
zellen um die Capillaren herum; Leber, KnStchen aus Lymphocyten und Epitheloid- 
zellen, Zellen mit durchsichtigem Protoplasma, erweiterte Gef/il3e und intra- 
iobul~re Capillaren; Lungen, erweiterte Gefs und Capillaren, KnStchen aus 
Lymphzellen und polymorphkernigen Leukocyten; Nieren, Gef~gerweiterung und 
Wucherung yon interstitiellem Gewebe um diese h~rum; degenerierte gewundene 
Kan/~lchen. 

Tauben 25, 26. Get6tet am 75. Tage. Da die pathotogisch-anatomischen und 
-histologisohen Ver~nderungen hier denen bei Nr. 23, 24 ziemlich /~hnlich sind, 
so werden sie hier nicht beschrieben. 

Tauben 27, 28. Get6tet am 85. Tage. Pathologisch-anatomischer Be]und: Um 
das 3--4fache vergr61~erte buntfarbige Milz; vergr613erte, schlaffe, lehmfarbene 
Leber; vergrSl~erte und etwas hypergmische Nieren; Lungen ohne sichtbare Ver- 
gnderungen. Aussaaten aus Blur und Organen auf GlycerinbSden blieben keimfrei. 
In nach Ziehl gefarbten Ausstrichen aus Blut und Organen wurden keine Tbc. ge- 
funden. Patho]ogisch-histologische Pr/~parate: Milz, auff/~llig erweiterte Gefi~13e, 
vergrOBerte Follikel, mehr als in der Norm mit Zellen geftillte Pulpe, stellenweise 
KnStchen aus Polyblasten; Leber, schaumiges Protoplasma der Leberzellen (was 
ftir einen parenchymatSsen Prozel3 spricht), LymphknStchen, Vorherrschen von 
Lymphocyten, geringe Menge yon Polyblasten; Lungen, ausgedehnte Blutergfisse, 
LymphknStchen um die Gef/~Be herum, stellenweise etwas degeneriertes Gewebe; 
Nieren, hypergmische Gef~ge, triibe Schwe]lung der gewundenen Kanalchen. 

Tauben 29, 30. Get6tet am 90. Tage. Pathologisch.anatomischer Be]und: Nicht 
auffallend vergr613erte Milz; lehmfarbene Leber von normaler GrSl~e; Nieren und 
Lungen ohne sichtliche Vergnderungen. Aussaaten aus Blut und Organen e rgaben 
kein Wachstum. In Ausstrichen aus Blur und Organen keine Tbc. Palhologisch- 
histologischer Be/und: Nieht stark vergrSl~erte Milz; lehmfarbene Leber yon nor- 
maler Gr613e; ~'ieren und Lungen ohne merkbare Vergnderungen. Aussaaten aus 
Blur und Organen ergaben kein Wachstum. In Ausstrichen aus Blur und Organen 
wurden keine Tbc.-Stgbehen gefunden. Pathologisch-histologischer Be/und: Er- 
weiterte kavernSse Gefgl~e und Capillaren in der Milz; Leber, erweiterte Gef/ige 
und intralobul/~re Capillaren mit t~ibroblastenwucherungen um dieselben; Nieren, 
erweiterte Gef~l~e, degenerierte Zellen der Harnkan/ilchen an vereinzel.ten Stellen; 
Lungen, Gef~Berweiterung und Blutergiisse in das Lungengewebe. 

Tauben 31, 32. Get6tet am 100. Tage. Pathologisch-anatomischer Be]und: I n '  
Milz, Leber, Lungen, Nieren unbedeutende Veri~nderungen. Aussaaten yon Blut und 
Organen auf Glycerinn~hrb6den blieben keimfrei. In nach Ziehl gefgrbten Aus- 
strichen aus Organen und Blur wurden keine Tbc. nachgewiesen. Pathologisch- 
histologische Pr/~parate: Milz, erweiterte GefgBe und vergrOl~erte Fo]like]; Leber, 
:u und Lungen, unbedeutende GefgBerweiterung. 

Aus  dem Versuch 3 geht  hervor ,  dab  besonders  auff~llige p a t h ~  
log i sch-ana tomische  und  his tologische Vergnderungen  die Tauben  er- 
] i t ten,  die  vor  dem 70. bis 80. Tage  nach  erfolgter  Infekbion ge t6 te t  
wurden ;  spa re r  beg inn t  de r  Prozel~ abzuk l ingen  und  die  nach  100 Tagen 
ge t6 t e t en  Tauben  weisen nu r  u n b e d e u t e n d e  Vergnderungen  der  Organe 

und  Zellen auf. 
Versuch 4. 

Ira Versueh 4 wurde eine Organenemulsion yon zu versehiedenen Zeit- 
abschnitten nach erfolgter Infektion getSteter Tauben, Meerschweinchen i.p. 
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einverleibt. Die Emulsion wurde aus s/imtlichen in physiologischer Kochsalzl6sung 
zerkleinerten Organen hergestellt. 

Meerschweinchen 1 u. 2 erhielten i.p. 0rganenemulsion der am 12. T~ge ge- 
tSte~en Tauben 7 u. 8; die Menge betrug 3 ccm. Die Meerschweinchen standen 
4 Monate unter Beobachtung und blieben am Leben. Pathologisch-anatomischer 
Be]und: Etwas vergr6Berte Milz und Leber; Lungen und Nieren ohne sichtliche 
Ver/~nderungen. Aussaaten und Ansstriehe aus Blut und Organen ergaben keine 
s/~urefeste St/~bchen. 

Meerschweinchen 3 u. 4. Eingespritzt wurde Organenemulsion yon am 30. Tage 
get6teten Tauben 11, 12. Die Tiere blieben am Leben. Pathologisch-anatomischer 
Be]und an den gegen Ende des 3. Monats get6teten Meerschweinchen: Etwas ver- 
gr6Berte Leber, MiIz und Nieren; hyper~mische Lungen. Verimpfungen und Aus- 
striehe wiesen keine s~urefes~en St~behen naeh. 

Meerschweinchen 5 u. 6 erhielten i.p. Organenemulsion der am 50. Tage ge- 
tSteten Tauben 21, 22. Die Tiere gingen am 4. Tage nach der Einspritzung zu- 
grunde. Die Ursache des Todes konnte nicht festgestellt werden. 

Meerschweinehen 7 u. 8. I.p. Einspritzung yon Organenemulsion der ~m 
100. Tage get6teten T~uben 31 u. 32. Naeh 5 Monaten wurden die Tiere getS~et. 
Sektionsbefund: Keinerlei Ver~nderungen. 

Tabelle 1. 

Sektions- d. Tuberkel- ~ ~ | 
= zeit bacillen ~ . . . .  ~ ~ ~ ~ '~ ~ " ~  ~ ~ i~ den ~eerschweineh. Bemerkungen 

1,2,3 
4, 5 

6,7 

8, 9, 10 
11, 12 

15, 16 
19, 20 
217 22 
23, 24 
25, 26 
27, 28 
29, 30 
31, 32 

5. Tg. - -  
am,, 8. ,, Ausstr. ~- 

7 ,  

7 ,  

7 ,  

,, 100. ,, 

12. ,, §  

20. ,, Ausstr. -~ 
30. ,, 

12. ,, ~- 
40. ,, 
50. ,, 
60. ,, 
75. ,, 
85. ,, - - - -  
90. ,, 

§ 2 4 7  

+ +  

+ +  

+ +  

++§ 
+ - -  

+ +  

+ §  
§  

++?+ 
+ + +  
§  

§  

++§ 
§  

§ 

§ 

Unbedeutende 
Ver~nderungen 

Unbedeutende 
Ver/inderungen 

Unbestimmt 

Keine Ver/~nde- 
rungen 

Die Aussaat ergibt keine 
s~urefesten St~bchen 

Bei den Meersehwein- 
ehen wurden keine 
Tbe. naehgewiesen 

Tbe. nicht naehweisbar 

Erliiuterungr zur Tabelle: In  der gubr ik  ,,Naehweis der Tuberkelbacillen" 
beziehen sieh , , - k + "  (2 ,,-~-") oder , , - - - - "  (2 , , - - " )  auf das Vorhandensein yon 
Tbe.-St~behen in den Aussaaten und Ausstriehen, das Fehlen eines dieser Zeiehen 
weist anf das Nichtvorhandensein yon Tbe.-St~behen in den Aussaaten oder Aus- 
striehen him Die Vermehrung der Zahl der ,,-~-" oder deren Verminderung be- 
sagt eine Steigerung oder Sehw~ehung des pathologiseh-anatomisehen oder -histo- 
logisehen Prozesses im Organismus der Tauben. 

7* 
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Die die Wechselwirkung zwisehen Vogel- und S~tugertuberkulose 
feststellenden Forscher kommen zu dem Schlui], daft die Passagen der 
Organe dauernd geschehen miissen (ihre Versuehe w~hrten 5 Jahre)  
und daft nur  unter dieser Bedingung das Studium der Wechselwirkung 
einzelner Vertreter einer tuberkul6sen Gruppe erfolgreieh sein k6nne 
(Auclair,  Strauss u. a.). 

Bei unseren Versuehen mit  Passagen der Organe yon Tauben, die 
mit  einem virulenten, Meersehweinchen nach 3 Wochen t6tendem 
Stature menschlicher Tuberkulose infiziert wurden, ist es gelungen,  
zu zeigen, dab diese Organe g~r keinen Einfluft auf don Org~nismus 
von Meerschweinchen austiben. 

Tuberkulosekulturen lieften sieh in unseren Versuehen vornehm- 
lich in den frfihen Perioden aus Leber und Lunge sowie bisweilen ~us 
der Milz ziiehten. Blur erwies sieh immer keimfrei. Von besonderem 
Interesse sind vom Standpunkte  der modernen Wissensehaft zwei Tat- 
sachen in unserer Arbeit:  1. Der unspezifische Prozeft in den Organen 
yon mit  mensehlicher Tuberkulose infizierten Tauben. 2. Emulsion 
der Organe get6teter  Tauben mit  tiefgehenden pathologiseh-anatomi- 
sehen und -histologischen Ver~nderungen fibt gar keinen EinfluB auf den 
Organismus des Meersehweinehens ~us. 

Zusammen]assung.  

1. Mensehliche Tuberkulose lSst bei Tauben pathologiseh-ana- 
tomische und -histologisehe Ver~nderungen aus, die einen unspezi- 
fisehen Granulationsprozeft in samtliehen Organen des Taubenk6rpers 
darstellen. 

2. Organemulsionen der zu versehiedener Zeit getSteten Tauben 
rufen, Meerschweinehen einverleibt, keine Veranderungen yon patho- 
logiseh-anatomischem Char~kter hervor. 

3. Mensehliehe Tuberkulose laftt sieh nut  mit  groBer Mtihe ~us 
dem Blu~ und den Organen yon T~uben, vornehmlieh in der "friihen 
Periode, ziichten. 
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